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D-5632 Wermelskirchen

Baureihe

S1NUS - Lamellenkupplungen 0-002

1. Ausfiihrung
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Abb, 1 . (Bes Abb. 2 Abb. 3
Einfach-Kupplung mit Normal-Kolben, Einfach-Kupplung mit Normal-Kolben
Oleintithrung durch die Kupplungswelle. und auBenliegender OleinfGhrung.
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Abb, 4 Bl 341 Abb. §
Einfach-Kupplung mit Doppei-Kolben, Zwei Einfach-Kupplungen auf einer Welle als Doppelkupplung.
Cleinfhrung durch die Kupplungswella.
Ersatztell-Benennung:
1 Lamellantriger 7 Koilbenring, innan 12 Flanschnabe 18 Dichtring
2 Anschlagachaibe 8 Kolbenring, auBen 13 Zylinderwand 19 Flanschgehiduse
3 Druckacheibs 9 Kolben 14 QHeintlhrungsring 20 Bundgehduse
4 Aulleniamalie 10 Druckschaibe 15 TleiniGhrung 21 Nabengehiusa
3 Innenlamelis gtolbonsaitig} t8 Schaftschraube 22 Toplgehiuse
§ Druckleder 1t Zyllnder t7 Verschlufischraube 23 O-Ring

2. Beschreibung

2.1 Durch Beaufschlagung des Kolbens (9) mit Drucks! drilckt dieser das Lamellenpaket {4, 5} zusammen, Durch die

Reibung zwischen den AuBen- und Innentamelien {4, 5} wird dabei das Gehduse (19 bis 22) kraftschlissig mit
dem Triger (1) varbunden,

Bei Entlastung des Kolbens (9) dricken ihn die Rickdruckfedern (6) In seine Ausgangsstetlung zuriick, wobei
das Ol aus dem Zylinderraum gedrdngt wird.

Das Restdl im Zylinder Ubt im Leerlauf infolge der Fllehkraft sinen Axialdruck aut den Kolben aus. Wird dieser
Druck grdBer als der Federdruck, schalten dle Kupplungen mit Einfach-Kolben {s. Abb. 1, 2. 3 und 5) selbst-
t4tig ein. Die Maximaldrehzahl mit Einfach-Kolben ist deshalb begranzt.

2.2 Bei den Kupplungen mit Doppelkoiben (s. Abb. 4) wird dleser beiderseitig mit Ul beaufschlagt. Durch Zufiih-
rung des Oruckdles in den auBeren Zylinderraum wird der Kolben gegen das Lamellenpakel gedriickt und
hierdurch eine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Innen- und AuBenteil der Kupplung erreicht.

Der innare Zylinderraum wird dauernd mit Schmierdl beaufschlagt. Die Fliehkrdfte des in beiden Zylinder-
raumen befindlichen Oles heben sich auf, da gleich groBe Kolbenflichen vorhanden sind. Bei Verbindung
des dulleren Zylinderraumes mit der druckliosen Rickleitung wird infolge des konstanten Schmierdldruckes von
€a. 0,5—1 bar und der zusatzlich eingebauten Druckfedern der Koiben zuriickgeschoban und hierdurch die Kupp-

lung ausgeriickt,

23 Kupplungen {ir erhShte Wirmebslastung:
Diese Kupplungen entsprachen In der Funktion obigen Kupplungen. Sia haben aber eine Notschalteinrichtung
(8. Abs, 2.4), aine erhdhte Anzahl von Kihidlbehrungen Im Trigar und Gehiuse bzw. zusitzliche Olaustritts-
schlitza am AuBenkdrper sowia sine Schraubensicherung durch Draht.
Die AuBlenlamellan sind mit Spiralsiilen und Radialnuten versehan.

Aut besondersn Wunsch werden auch normale Kuppfungen mit Notschalteinrichtung und Orahtsicherung ge-
listart.
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Notschaltelnrichtung

Bei Ausfall der Hydraulik werden die VerschluBstopfen (17) aus dem Zyiinder herausgedreht und durch i&n-
gere Sechskantschrauben ersetzt. Durch Anziehen diessr Schrauben praBt der Koiben das Lamelienpaket zu-
sammen und eing kraftschlissige Verbindung zwischen fnnen- und AuBenteil der Kupplung ist wiaderhergestslilt.
Dichtelsmeante

In den hydraulisch betdtigten Kupplungen werden metallische Dichtelemante {Kolbenringe) mit verengtem StoB8aplal
verwendst, wodurch geringe Lackdimengen unvermeidbar sind.

Lamellenpaket

Die in Umtangsrichtung leicht sinusidrmig geweilten Stahl-Innenlamellen und die im Normaltall beidsaitig mit Sinter-
reibbelag , Konstant” aufgesinterten AuBenlamellen bilden in wechselseiliger Schichtung das Lamellenpakat, Die
Reibtlachen der AuBenlamallen sind mit Spiralrillen und Radialnutan versehen, um auch bei hoher Wirmabelastung

die Reibflachen mit Innendlung zu kiihlen. Hierdurch wird aine lange Lebensdauer bei weicher Einachalicharakteristik
erreichi.

Schraubensicherung

Die Schrauben der Schiffskupplungen werden an der Anschlagscheibe mit Draht gesichert. Alle Gibrigen Schrauben
werden mit Loctite Typ 270 gesichert.

Die Druckdlzutlihrungsbohrung ist zur Trdgernut im Normalfall um 180° versatzt. Sind zwel PaBfedern arforderlich,
50 ist die zwaita Tragernut um 120° gegeniiber der ersten Tragernut varsetzt angeordnet. Fiir die Innendlung ist in

der Trdgerbohrung sine Ringnut vorgasehen. Genaue Lage der Nuten und Bohrungen ist unseren Konstruktions-
zeichnungen zu entnehmen.

3. Ersatztelle
Bel Ersatzbestellung ist auSer der Nurmmer des Ersatrtelles stets dle aul dem AuBengehliusa oder Lameilsntriger
befindliche Fabrikationsnummer anzugeben.

Um Fahllieterungen zu vermeiden, bitten wir, Ersatzbestellungen stets auf schriftlichem oder telagrafischem Wege zu er-
teilen. (Einzelteilbenennung s. Abs. 1.)

4. Einbau

Die Lager zur Ablagerung des Gehduses missen 30 dicht wie mdglich an dle Kupp-
lung herangesetzt werden. Sollen zwel Wellen durch sine Kupplung verbunden
warden, Ist aine Zentrierlagerung nnerhalb der Kupplung arforderiich. Die Wellen
missen zuelnander ganay fluchten (slehe Abb. 8—8), Der innere Lamellantrdgsr fst
mit der Welle fest zu verbinden und gegen axiale Verschisbung zu sichern. Das
AuBengehduse soll sich nach der Montage gegeniiber dem Inneren Lamellentrager
im Leerlauf ganz lalcht drehen lassen, jedoch muB es ebenso gegen axiale Ver-
schlebung gesichert sain.

Damit die LackSlverluste in méglichst kisinan Grenzen liegan, ist bel dar Montage auf
Einhaltung der vorgeschriebenan Passungen von Walle (h8 oder ¥6) und Lamelten-
trager der Kupplung (H 7) sowie eine ordnungsgamane Lage der Olkandle zur Olzutth-
rung der Kupplung zu achten. Olbohrungen sind bel der Montage bzw. bel der
Reparatur spanfrei und sauber zu haiten. In den Olkreislauf eingebaute Filtar mids-
sen unbadingt elne Verschmutzung des Ules verhindem, um so Schwierigkeiten [n
den Schaitorganen und Kupplungen zu vermaiden.

5. Schaltung (s. Abb. 9, 10, 11, 12)

a Ansaugfilter d Druckeinstellventi  h Rickschiagventil

b Pumpe a Mahrwegeventil i Innendlungsleitung

¢ Elektro-Motor f Drossel, regelbar K, bzw. K, Kupplungszylinder {IM{I]I
g Drossel | Druckspeicher

5.1 Normale Schaitung
Das Prinzip der normalen Schaltung Ist In Abb. 9 dargestetit. In das OI-
bad der Maschine taucht das Saugrohr mit Filter {a) einer Prazisionszahn-
radpumpe (b} eln, dis das 1 zu dem Steuerventil (Mehrwegeventll g) leitet.
Ist die Kupplung eingeschaltet, strdmt das zuviel gefBrderte Q! (ber ain
Druckelinsteliventil {d} in die Innendlungsiaitung (i}, An einer regelbaren
Drossel kann die Kihldimenge reguliert werden,

5.2 Normale Schallung fir Kupplungen mit Intensiver Innenslung

Abb. 6 falsch

Abb. 7 falach

==

Abb. 9

Tritt eing grofle Schaltwirme auf, so muB bel jedem Ba-

schleunigungsvorgang eine bestimmte Kahldimenge zwedcsl ﬁ}_
Warmeabtiihrung vorhanden sein. — !
Diese Schaltung ist in Abb. 10 dargestellt. Sie unterscheidet [EW{DI
sich von der in Abb. 9 dargestellten Schaltung durch einen

getrennten [nnendlungskreislauf. Wird durch Betédtigen des

Steuerventils die Kupplung (K,) eingeschaltet, so ibernimmt L
diese die gesamte Beschlsunigungsarbeit. Damit lir diese o
Kupplung sine groBe Kihldimaenge zur Verligung staht. muB AL
das zweite Stauerventil fir die Innendiung zusammen mit |_ 7Yy

a
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dem arsten Steuarventil Gber einen Stromkreisiaul gleichzeitiy geschaltet
werdan. Dieses gilt im gleichen Sinne zum Schalten der Kupplung (K,). Im
Leerlauf bendtigen die Kupplungen nur eine kleinare KithiBimenge. In der
gezeichnaten Ventlimittelstellung (Abb. 10) sind beide Kupplungen ausge-
schaltet und das Kiihi3l wird Gber ein Drosselventil (f) galeitet. Durch Re-
gelung des Drosselventlls kann fir belde Kupplungen die erforderliche
Otmenge singestellt werden. Das zuviel gofdordarte Ol NieBt Gber ein
Druckainstellventil {(d) in die Olwanne zurick.

5.3 Schaltvorgang 1ir welche Elnschaltcharakteristlk

Die Schaltung nach Abb. 11 unterscheidet sich von dar nach Abb. 9 durch
einen zusitzlichen Druckspeicher |. Dieser Speicher wird stindig von der
Pumpe auf den max. Druck gefiilt. Wird die Kupplung eingeschaltet, ant-
leart sich der Speicher in den gedffneten Kolbenraum und bringt den Koi-
ben schnell zur Anlage an das Lamellenpaket. Danach IGllt die Pumpe den
Speicher wieder aui. intolge des vorgespannten Gasvolumens im Speicher Abb. 11
ergfbt sich die fir die Kupplung gewiinschte weiche Einschaltcharakteristik.

5.4 Schaltvorgang mit Verzdgerung
Die Schaltung nach Abb. 12 unterscheidet sich von der nach Abb. &
durch Parallelschaltung von Drossel (g) und Rickschlagventll (h)
in der Druckdlleltung. Je nach GrdBe der Drossei wird das Einschalten i
der Kupplung In ainer bestimmten Zeit ermdglicht. Beim Ausachaltvorgang
kann das zurickfliefende Ol durch ein sich ffnandes Riickschtagventil (h)
schnall zuriickfliaBen.
Eine noch bessere Schallcharakteristik wird jedoch durch eln Ventil mit
gestasuartam Druckaufbau arralcht,

5.5 LeMungsquerschnitte .
Die Leitungen sollen méglichst groBe Querschnitte haben. Fir den allge-
meinen Getriabebau gendgen Rohrleitungen mit einer lichten Weite von
8 bis 12 mm. Das zuriickfHeBaende Ol soll durch eine kurze Leitung mit
mé&glichst wenigen Krimmungen direkt In die Olwanne geflhrt werden. Es
darf nicht fir weitare Schmierzwecke verwendet werden, da sonst ein
Alckatau In den Leltungen antstehen kann.

6. Druckmedium

Geeignet sind hochalterungsbestindige, korrosionsverhindernda Solvat-Raffinate aul Mineral3lbagis mit schaumdamp-
tenden Zusdtzen und geringer Viskositats-Temperatur-Abhdngigkaeit, z. B. Shell Tellus Oel C46 (46 mm/s bei 40 °C)
oder Shell Donax TM (38 mm?¥/s bel 40 °C). 1 mm¥/s = 1 cSt.

Bei hochtourig bzw. sehr langsam lautenden Kupplungen Ist ein 01 mit einer niedrigeren Viskositdt von ca. 32 mmi/s bel

40 °C, 2. B. Shell Tellus Cel C32, besser gasignet. Wir bitten In Zweifalstdllen um Riickfrage. Dar Einbau eines Spalt-
fitars, der in kurzen Zeitabstanden zu reinigen ist, ist unbedingt erforderlich.

7. Nachstellung und Wartung

Elne Nachstellung ist nicht erforderlich, da der Lamellenverschlei® durch den Kolbenweg selbsttdtig ausgeglichen
wird. Wenn bei zu groBem VerschleiB der Kolbanweg nlcht mahr ausreicht, mus das Lamellenpaket erneuert werden,
Der erste Ulwachse! ist moglichst nach 500 Betriebsstunden vorzunehmen. Waiterer Olwechsel [st nach 2000—3000
Betriebsstunden vorzunehmen. Das Getriebe muB sorgfiltig ausgewaschen werden,

8. Einbau-, Wartungsfehler und deren Behebung
8.1 Dle Kupplung zleht nicht durch und rutscht
8.1.1 Der Oldruck ist zu gering.
Das Druckeinstellvantit ist nachzustellen, bis die Kupplung ainwandfrei durchzieht. Hierbel ist zu beachten,
daB durch dla Erwdrmung des Oles nach einer Betriebszeit von 1 bis 2 Stunden durch die qaringere Ol-
viskositdt der Druck etwas nachldBt und deshalb hoher eingestellt werden muB,
Die Dichtungen an der Kupplung sind zu dberpriifen.

8.1.2 Durch den VerschleiB des Lamellenpaketes ist der Schaltweg zu groB geworden. Das Lamellenpaket ist zu
arneuern {s. Abs, 9.3).

8.1.3 Bei Verwendung alnes ungeeigneten Oles besteht dle Méoglichkeit, dal der vorhandens AnpreBdruck nicht
augreicht das den Lamsllen anhaftends Ol abzustreifen. Es ist ein Ol mit einer geringeren Viskositat zu

verwanden. Ole mit Hypoidzusétzen vermindern den Reibwert. Falls weitere Schwiarigkeiten bestehen, erbitten
wir Rickirage.

8.2 Die Kupplung wird zu warm
8.2.1 Es Ist zu prifen, ob die Kupplung wahrend des Arbeitens rutscht. Der Oldruck ist zu erh8hen.

822 Dle Ursache der Erwarmung kann auf die Lager des Getriebes bxzw. auf deren unzureichende Olung zu-
rickzufitjhren sein.

8.2.3 Der Oldruck Ist zu hoch.

Infolga der hierdurch bedinglen hohan Pumpentaistung ergibt sich eine unzuldssige Erwdrmung. Der Ol-
druck ist soweit zu verringern, daB die Kupplung noch ginwandfral durchzient,
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8.2.4 Innendlung.

Bei hohen Schaitzahlen, groBen zu beschleunigenden Massen und hohen Drehzahlen ist zur Ableitung
der entstehenden Wiarme eine Olung des Lamellenpaketes von innen durch die durchbohrte Welle arfor-
derlich {s. Abs. 5.2). Die zugefihrie Olmenge muf genau auf die Kupplungsgréfle und den Bedarfsfall ab-
gestimmt werden. Entsteht hiarbai eine unzulassig hohe Oltemperatur, ist alne Dlkihlung vorzusehen. Durch
eine zweckentsprechende Gestaltung der Getriebeoberflache (Kahlrippen) sowile mdglichst allseitig freie
Aufstellung des Getriebes ldft sich zusatziich eine gunstige Wdrmeabstrahlung erreichen,

9. Demontage und Montage der Kupplung

9.1

9.2

9.3

Abziehen der Kupplung von der Kupplungswelie

Mufl die Kupplung von der Wella abgezogen werden, so sind zwei bzw. drei Schrauben an der Anschlagschei-
ben- bzw. Zylinderseite herauszuschrauben. In die nun vorhandenan Gewindeldcher k&nnen Bolzen f{ir die
Abziehvorrichtung eingeschraubt werden,

Erneuerung der Dichieiemente (Kolbenringe)
Cas Auswechseln der Kolbenringe soll mit groBer Sorgfait durchgefithrt werden,

Hierzu sind bei den Kupplungen nach Abb. 1, 2 und 4 die Schrauben in der Zylinderseite zu 16sen und eine
Markierung am Trager und Zylinder vorzunehmen, damit bei der spateran Montage der Zylinder wiledar in der
gleichen Stellung angeschraubt wird. Nach Entfernen des Zylinders kdnnen der Kolben herausgenommen und
die Kolbenringe ausgewechselt warden.

Die Montage erfolgt im umgekehrten Sinne, wobei aber die Kolbenringe nacheinander mittels Stifte oder Schrau-
benzieher zusammengedrickt werden missen, damit der Kolben bzw. Zylinder Gber dis Kolbenringe geschoben
werden kann. Vor der Montage sind alle Teils gul auszuspilen, damit keina Spdne die Kolbenlaufflichen be-

schadigen kénnen. Vorhandena Pafstifte missen durch neus arsetzt werden. Die Schrauben sind nach Mdglichkeit
mittels Drehmomentschllssel anzuziehen und wiader zu sichern,

Auswachseln des Lamallanpakates und der Druckfedern

Die Lamellen und auch die Druckfedern kdnnen durch Lésen der Schrauben und Entfarnen der Anschlagscheibe
ausgeweachselt waerden.

10. Zubehdr fiir hydraulisch betitigte Kupplungen
10.1 Otpumpe

In den meistan Fallen werden Zahnradpumpen vergesshen. Ein weseantlicher Teil der Pumpanleistung wird
durch Drosselung des Oles im Uberdruckventil in Warme umgesetzt, Die Fdrdermenge der Pumpe soll deshalb
nicht gréfler gehaiten werden, als es die Schaltgeschwindigkelt der Kupplung und die Innendlungsmenge
erfordert,

Um einen unzuldssigen Oruckabfall beim Einschalten von elnar odar mahraren Kupplungen zu vermaiden, Ist der
Gesamt-Leckdlverlust der Anlage bei dar Bestimmung der Férdermenge der Pumpe zu beriicksichtigan,

Bei groBen Pumpenleistungen und geringen Schaltzahlen ist die Verwendung einer selbstregelnden Zwalistrom-
pumpe zu erwdgen, bei der bel eingeschalteter Kupplung die kleine Pumpe nur noch so viel 01 umwiilzt, wle es

zur Aufrechterhaltung des Oldruckes erforderlich Ist. Der Einbau eines Druckakkumulators zwischen Pumpe und
Venltil ertilit unter Umstanden den gleichen Zweck.

Bei einer normal eingebauten Pumpe kann die Wirmaentwicklung durch den Einbau eines sog. Abschaitventils,
welches das iberschissig gefdrderte Ol drucklios in die Olwanne zuriicklsitel, vermindert warden.

10.2 Ylbehilter

Der Olbehilter ist so zu gestalten, dal sine mdglichst giinstige Warmaeabfuhr durch die Oberfliche gewahr-
lgistet ist.

Dia im Getriebe vorhandene Oimenge muB in einem bestimmten Varhidltnis zur Pumpenleistung stehen und soll
mindestens die zwei- bis dreifache Fordermenge/min, ausmachen.

10.3 Uleintlhrung

Bei den Kupplungen mit auBenliegender Oleinfiihrung
(siehe Abb. 3) ist der Oleintihrungsring (14) durch aine
Wellenmutter mit der Kupplung zu verspannen, Dis Olein-
fahrung (15) muB in ainer hierfdr vorgesehenen Bohrung
durch einen Haiter oder Stift gegen Verdrehung gehalten
warden. Die anzuschiiefiende Leilung muB ein flaxibler

:

Schlauch sein, damit kein Verkanten und somit eine Be-
gchadigung der Fihrungslauftlichen eintreten kann.

Die Oleinflhrung nach Abb. 13 kann am Wellenende an-
gebracht und far beliebig viele Leitungsanschiisse gebaut

e HL___

warden. Die Abdichtung erfolgt Gber eine schwimmend ge-
lagerte Bronzebuchse, die im feststehenden AuBenge-

HE
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hause durch eine Schraube gegen Verdrehung gesichert ist.

-Qz2
B

Die in der schwimmenden Buchse vorgesshene Lingsboh-

rung verhindert die Bildung eines Druckstaues in der topf-

seitigen Kammer (A} und gewahrleistet die Schmierung /
der letzten Gieitiagerstelte {B). HRC S|

Diese Ausfihrung gestattet es, an den Eintihrungsbohrun-
gen direkt Leitungsrohre anzuschrauben.

10.4 Alle unter Abs. 5 aufgetiihrten Zubehdrteile fiir die Schaltung sind den Untaerlagen der Hydraulikzubehdrfirmen zu

entnehman. Sie kdnnen unter Schilderung das [eweiligen Bedarfsfalles bai una angelfragt werden.
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